DUNYA VE ULKEMIZDE SUYUN KULLANIMI

Tatl su kullanimi esas olarak 3 alanda olmaktadir. Tarim, endistri ve konutlar da. Ulkemizde
kullanilan suyun; %72 tarimda,%18 konutlarda (evsel) , %10'da endiistride kullaniimaktadir. Su
varligina gore Ulkeler asagidaki degerler baz alinarak kullanilabilir su varligr durumu degerlendirilir;
Su fakiri: Yilda kisi basina disen kullanilabilir su miktari 1.000 m3’ten daha az olan

Su sikintisi bulunan: Yilda kisi basina disen kullanilabilir su miktari 1.000 - 3000 m3 olan
ihtiyaglan karsilayan: Yilda kisi basina diisen kullanilabilir su miktari 3000 - 10.000 m3 olan

Su zengini: Yilda kisi basina disen kullanilabilir su miktari 10.000 m3'ten fazla olan

Ulkemizde kisi basina diisen yillik kullanilabilir su miktari 1.500 m3 civarinda oldugu icin su sikintisi
bulunan dlke konumundayiz. Bu yiizden var olan kisitli, kullanilabilir su kaynaklarinin kullaniimasi
konusunda tasarrufa gidip, kullanim konusunda dikkatli davranip, 6zen gostermeliyiz. Tasarruf, 6zen

ve dikkat hususunda tzerinde duracagimiz bitkisel yetistiricilik icin sulama ve sulama yontemleri
cok 6nemli bir konu teskil etmektedir.

Gelismis Ulkeler

Gelismekte Olan Ulkeler

Tiirkiye

. Evsel

B cndistrivel
. Tarimsal

Genel Olarak Sulama Tanimi:

Bitkilerin yasamsal fonksiyonlarini yerine getirebilmeleri ve istenilen verimi
karsilayabilmeleri icin, besin maddelerini kokleri yardimiyla topraktan
erimis halde almalari gerekir. Su bitkiler icin hem toprakta bulunan besin
maddelerinin erimesi, hem de bu besin maddelerinin bitki kok, govde,
dal ve yapraklara taginmasi agisindan hayati 6nem ihtiva eder.
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Sulama; tabii yollarla karsilanamayan suyun, zamaninda
ve belirli bir plan cercevesinde sistemli (randimanli) bir
sekilde bitki ihtiyacini karsilayacak su miktarinin bitki
kok bolgesindeki topraga verilme islemidir.

Sulamanin esas olarak iki amaci vardir:

» Bitkinin buytmesi icin toprakta gerekli olan nemi ve besin maddelerini saglamak.
» Topraktaki tuzu yikamak veya ¢ozelti haline getirmek.

SULAMANIN ONEMi:

Bitki yetistiriciliinde toprak kalitesi, tohum kalitesi ve gerekli olan isinin bitki agisindan bir
anlam ifade etmesi icin topragin nemli olmasi gerekir. Toprak nemli olmali ki bitki ¢imlenebilsin.
Cimlendikten sonra yasayabilmesi icin yine suya ihtiyac duyar. Yani su bitki icin cok 6nemli bir
tamamlayici ve yardima 6gedir.

Maddeler Halinde Suyun Bitki i¢in Onemi

» Su bitki icin bir besin elementidir.

» Su bitki icerisinde tasiyici olarak gorev yapar.

» Fotosentez icin ham madde gérevi Ustlenir.

» Bitki hucrelerinin turgor durumunda bulunmalari, bitkinin kendisine 6zqu sekil almasi ve
yapraklardaki stomalarin acilip kapanmasi bitkinin icerdigi su ile ilgilidir.

» Bitki besin elementlerinin bitkiler tarafindan alinabilmesi icin suda erimis halde bulunmalari gerekir.

» Su bitki govdesini sicaktan ve soguktan korur.

» Su bitkilerin vejatatif aksamlarinin gelismelerine ve bitkilerin Griin artmasi yoninde etkisi olur.

» Sulama ile devamli ve kararli bitkisel Gretim yapilir, verim artar.

» Sulama kurakliga karsi Grintn yeterli su almasini saglar.

» Toprakta biriken tuzlarin yikanmasi saglanir.

» Toprak ve bitki etrafindaki hava serinletilerek, bitki gelisimi icin uygun ortam olusturulur.

» Toprakta olusan taban tasi yumusatilir.
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Bazi sulama yontemlerinde gibre ve ilaclar sulama suyu ile birlikte verilebilir. Bitkinin biyime
evresi icerisinde toprakta her zaman yeterli miktarda suyun bulunmasi gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.
Yagislarin yeterli oldugu bolgelerde bitki ihtiyacina yetecek kadar su yagislardan karsilanir, ancak
yagislarin bitki ihtiyacini karsilamayacak kadar az oldugu kurak ve yari kurak bélgelerde sulama
yontemleri kullanilarak eksikligin giderilmesi gerekir.

TOPRAKTA SUYUN TUTULMASI
Toprakta su toprak daneleri arasindaki bosluklarda tutulmaktadir. Toprakta su miktar azaldikca

gozeneklerin daha az bir kismi su ile isgal edilirken bu suyun toprak zerreleri tarafindan tutulma
enerjisi artar. Su artik¢a tutulma enerijisi azalir.

Toprak icindeki su Tutulan su

» Sizan su » Kapillar su

» Tutulan su seklinde tutulur » Higroskopik su seklinde tutulur
Sizan su:

Genig kaba gozeneklerden hizla, dar kaba gozeneklerden yavas olarak, yercekimi kuvveti altinda
asadilara dogru hareket eden sudur. Toprakta tutulma enerjisi 0.1 - 0.2 atmosfer arasindadir. Bu
nem derecesindeki topraklara islak topraklar denir.. Bitkiler sizinti suyundan faydalanabilirler. Ancak
bu faydalanma suyun kok cevresindeki sizma stresine baglidir.

Tutulan su:

Baslangicta doymus halde iken sizan su hareketinin sona erdigi anda toprakta tutulabilen sudur. Bu
su genellikle sabit degil devamli hareket halindedir. Bu hareketi saglayan harekete kapillar kuvvet
denir. Kapillar ve higroskopik su olarak iki ayrilr.

Kapillar su:

Su ile doymus toprakta genis gozeneklerdeki su sizinti suyu halinde sizip gittikten sonra iri ve orta
capl gozeneklerde tutulan su kapillar su olarak tanimlanir. Toprak tarafindan tutulma giicti 0.3 - 15
atmosfer arasinda dedisir. Kapillar su toprakta uzun sire tutulabilen ve yeterli hareket kabiliyetine
sahip olan bir su cesididir.

Higroskopik su:

Toprakta kolloidal (bir maddenin kendisi icin ¢éziicii olmayan bir ortamda zardan gecemeyecek
buyiklikte ¢dziinmesine kolloid madde denir) taneciklerin ytzeylerini kaplayan bir film seklindeki
toprak nemidir. Toprak tarafindan 31 atmosferin tzerindeki kuvvetlerle tutulur. Bitkiler bundan
yararlanamaz. Pratik olarak topragin hava kurusu durumunda tutmakta oldugu su higroskopik su
olarak tanimlanir. Topraklarin tane ¢api ve ve buna bagli olarak degisen yizey ince gézeneklerin
miktari hava kurusu durumuna ve higroskopik su miktarina etki eder. Bu nedenle higroskopik
su miktari toprak turtine gore farklidir. Kumlu topraklarda daha az, killi topraklarda daha fazla
higroskopik su tutulur.

e
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BITKi SU ILISKILERI

Yetistiricilik bakimindan bitki icin topraktaki su cok o6nemlidir. Bitki topraktaki suyu kokleri
yardimiyla alir hiicrelerine, dokularina ve yapraklarina iletirler. Yapraklara gelen su terleme yolu ile
atmosfere verilir. Toprak ve atmosfer arasindaki su déngtstinde nemli rol oynayan bitki, kokleri ve
yapraklari arasinda dénen su bitki icin yasamsal 6nem ifade etmektedir. Bitki topraktan aldigi su
ile yapraklarindan terleme ile verdigi sudan az ise bitki yapisinda denge bozulur. Baslangicta zarar
goren bitki bu duruma uyum saglamak icin stomalarini kapatarak onlem almaya caligir. Fakat bu
durum uzun stre devam ederse bitki kuruyabilir.
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YERALTI SUYU

Bitki su kaybi buharlagma ve terleme diye iki temel olaydan olusur.

Buharlagma (evaporasyon): Suyun topraktan, su yizeylerinden ve bitki yapraklarinin
ylzeylerinden 1si transferi araciligi ile sivi halden gaz hale doniserek atmosfere ge¢me olayidir.

Terleme (transpirasyon) : Buharlagmanin degisik bir seklidir. Bitki kokleri ile alinan suyun yapraklar
araciligi ile atmosfere verilmesidir. Bir bitkini gelisme devresi boyunca topraktan kéklere, koklerden
govdeye ve govde icerisinden de yapraklar araciligi ile biyosfere dogru strekli bir su hareketi vardir.
Etkili Kok Derinligi: Bitkilerin normal gelisimi icin gerekli olan suyun %80'nin alindigi kok derinligidir.
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BiTKi SU TUKETIMIiNi ETKi EDEN FAKTORLER

Bitki Su Tuketim olay: aslinda cok sayida iklim elemani ve bitkisel etmenin olusturdugu karmasik
bir olaydir. Bu faktorlerin etkisi sabit olmayip zaman ve cevreye bagli olarak farklilik gosterir. S6z
konusu fonksiyonlarin en 6nemlileri séyle 6zetlenebilir.

1- Sicaklik ve Giines Enerjisi: Sicaklik bitki gelismesinde de rol oynayan 6nemli bir faktérdir.
0-10 c arasinda bitki su tuketiminin azaldigi, 10-14 c arasinda birden arttigi ve 36 ¢ de maksimum
dizeye ¢iktigi goralmustar.

2- Bitki Biiyiime Devresi: Ozellikle bitkinin yillik gelisme devreleri su kullanim oranini énemli
derecede etkiler.

a) Cimlenme devresi,

b) Vejetatif (bitkilerin yaprak, kék ve gévdeleri gibi organlarinin belli kisimlari kullanilarak, ana
Bitkiyle ayni genetik yapiya sahip yeni bireylerin olusturulmasidir) biyiimenin maksimum
oldugu devre,

o) Bitkilerin olgunluga eristigi ve fizyolojik (fizyoloji: canlilarin hiicre,doku, ve organlarin gérevleri
ve bu gorevlerin nasil yerine geldiklerini incelenmesi.) faaliyetlerin yavasladigi devre.

3- Bitki Gelisme Siiresi: Bitkilerin gelisme siresi fizyolojik faaliyetlerin devam ettigi stre olarak
tanimlanir.

4- Giineslenme Siiresi: Giin uzunlugu fazla olan yerlerde su tiiketimi daha fazla olur.
5- Riizgar Hizi: Hava neminin artmasi ile buharlasma hizi azalmaktadir.
SULAMA SUYU KALITESI VE TUZLULUK

Bitki su ihtiyacinin karsilanmasinda, suyun miktarinin yeterliligi ile beraber kalitesinin de sulamaya
uygunluguna bakilir.Suyun kalitesi bitkiye ve topraga etki eder. Ciinki suyun kalitesi bitki ve toprak
icin olumlu ve olumsuz yonde olusturacagi sonuclar ¢cok 6nemlidir.

Bitkiye etkisi; toplam tuzluluk etkisidir.

Topraga etkisi; topragin fiziksel 6zelliklerini bozma seklinde olur. Toprakta yiiksek tuzluluk olusur.
Yiksek tuzluluk etkisinde bitki suyu almakta zorlanir ve gereksinim duydugundan daha az su
alabilir, bu olaya fizyolojik kuraklik denir.Daha az su kullanimi ise verimde ve meyve kalitesinde
azalmaya neden olur.

o
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BITKI YETiSTIRICILIGINDE KULLANILAN SULARIN OZELLIKLERI

Bitki yetistiriciliginde sulamada kullanilacak sular belirli 6zellikleri barindirmalidirlar.
Sulamada kullanilacak olan sular havalandiriimig olmalidir

Yeralti sularinin icerisinde, bitkilerin buytimelerini olumsuz etkileyen zararli gazlar bulunabilmektedir.
Bu nedenle yeralti sulari ile durgqun halde bulunan sularin bitkilere verilmeden o6nce iyice
havalandirilmasi, icerisindeki zararli gaz ve maddelerin uzaklastirilmasi gerekir.

Havalandirma islemi havuzlarda yapilmalidir. Havuzlarda dinlendirilen soguk sulama suyunun hem
isisi artar, hem de icindeki zararli gazlar ucar.

Sulama suyu soguk olmamalidir

Cok derinden gelen yeralti sulari, gol ve goletlerde biriktirilen kar sulari cok soguk olduklarindan,
gtineste dinlendikten sonra sulamada kullaniimalidir. Ozellikle biiyiime devresinde bitki kdkleri icin
kok bolgesinde bulunan toprak sicakliginin 25 derece civarinda olmalidir. Toprak sicak oldugunda
bitkiler, bitki besin maddelerini ve suyu en iyi sekilde alirlar. EGer sulama suyu soguk ise, bu su
topragin ve bitki koklerinin sicakligini distrir ve istenilen bitki besin maddelerini alinmasina engel
olur.

Sulama suyunun icerisinde bitkilere zararli madensel maddeler bulunmamalidir

Yer alti ve yer Gsttinde bulunan bitin sular yapilarinda belirli oranlarda ¢6zinmis zararli ve yararli
maddeler bulundururlar. Ozellikle akarsular akarken tzerinden aktiklari, dogada bulunan degisik
toprak ve kayalardan bircok madensel tuzlari ¢6zerek binyelerine katarlar. Binyelerine kattiklari bu
madensel tuzlarin bazilan bitkilere faydali oldugu halde bazilari da zararlidir. Bu zararli madensel
tuzlarin su icerisindeki orani bitkilere zarar vermeyecek miktarda olmalidir. icerisinde zararli madde
miktari fazla olan sulama suyu sulamada kullaniimamalidir.

Sulama suyu tuzlu ve sodali olmamalidir

iklim 6zellikleri ve toprak zellikleri agisindan bazi bolgelerde bulunan sularin icerisindeki tuz miktari
oldukca yiiksektir. icerisinde tuz ve soda miktari fazla sularin kesinlikle sulamada kullanilmamasi
gerekir. Mecburi bir durum s6z konusu ise sulama yapilan topraklar hasattan sonra bol su ile
yikanmalidir.

Sulama Tekniginin Belirlenmesinde Dikkat Edilecek Hususlar
Bitki Su ihtiyaci

Bitkiler icin su Ug sekilde onemlidir. Toprakta bulunan organik maddelerin eriyik hale gecmesi, %1-2
oraninda dokularinin yapimi icin, geriye kalan kismini da terleme yoluyla havaya verir. Bitkiler solma
noktasina gelmeden sulanmalidir.
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Sulama Zamani

Toprak neminin bitki gelisimini olumsuz yénde etkileyecek bir dizeye ulasmadan sulama
yapiimalidir. Bitki yarayish suyun %75 oraninda kullanildigi zaman sulama yapilmalidir. Sulama
zamanin tespitinde degisik yontemler ve teknik 6lctim cihazlari kullanilmaktadir. Ancak her zaman
yanimizda teknik dlcim cihazlari bulunmayabilir. Basit olarak bitkideki susuzluk durumunu anlamak
icin yapraktaki solgunluk, porsime, acik yesil rengin koyu mavimsi renge dénmesi gibi gézlemlerle
susuzluk anlagilabilir. Bir diger basit yontemse arazide acilacak bir cukurla avuc icine alinacak toprak
kutlesindeki 1slakliga bakilarak topragin su durumu anlasilabilir

Sulamada Verilecek Su Miktari

Verilecek su miktari her defasinda mevsimsel acidan farklilik gosterebilir. Az su verip bitki biyime
evresini olumsuz etkilememek gerekir. Fazla su verip topraktaki tuzluluk ve drenaj problemi
olusturmamak gerekir.

Sulama Araligi

Sulama araligi bitki cesidi ve blyime devresi ile topragin derinligi, binyesi ve su tutma kapasitesi
ve iklim sartlarina baghdir. Kumlu topraklar gecirgen oldugu icin sulama araligi kisa olmali, killi
topraklarda ise uzun sireli olmalidir.

SULAMA YONTEMLERI
YUZEY SULAMA YONTEMLERI BASINCLI SULAMA YONTEMLERI
(Geleneksel Sulama Yéntemleri) (Modern Sulama Yéntemleri)
Salma sulama yontemi Damla sulama yontemi
Karik sulama yontemi Yagmurlama sulama yontemi
Tava sulama yontemi Mikro yagmurlama sulama yontemi
Uzun tava (border) sulama yontemi Sizdirma sulama yontemi




A) YUZEY SULAMA YONTEMLERI:

Bu tir sulama yontemlerinde, bitkinin ihtiya¢ duydugu su miktari ya tarlalarin goéllendirilerek
zamanla kok bolgesinde sizmaya birakilir yada kék bélgesine sizincaya kadar arazi ylzeyinden
akmasi saglanir.

Salma Sulama Yontemi

Bu sulama yonteminde kaynagindan tarla basina kadar getirilen su, serbest bir sekilde araziye
salinir. Suyun tarla tzerinde ilerlemesi ve ayni zamanda da bitki kok bélgesinde birikmesi saglanir.
Su arazide yukseklik farki ile ilerlediginden belirli noktalarda gollenmesi ve ytksek yerlere ise suyun
iletilememesi problemi gorilecektir.

Salma sulama yontemi; topraktaki nem eksikliine ya da nem fazlaligina duyarli olmayan, kok
bogazinin islatilmasindan kaynaklanan hastaliklara dayanikli, sik ekilen ya da dikilen bitkilerin
sulanmasinda kullanilabilir. Tuzluluk ve drenaj probleminin gérilmesi muhtemeldir.
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Karik Sulama Yontemi

Suyun akitilmasi esasina dayanir. Karik bicimi, yeterli suyu tasiyacak kapasitede olmalidir. Siraya
ekilen ya da dikilen bitkiler sulanir. Su tutma kapasitesi yiiksek olan orta ve agir binyeli topraklarda
uyqulanir. Sulama yonindeki egim %1 den azdirYamag arazilerde, tesviye egrilerine paralel kariklar
acilir. Meyvelikler, birden fazla karikla sulanabilir. Bitki kok bogazinin islatiimasindan zarar géren
bitkilerin sulanmasinda uygulanir.

Tava Sulama Yontemi

Tava sulama yonteminde, sulanacak tarla parselinde etrafi toprak seddelerle cevrilmis egimsiz
tavalar olusturulur. Tavalar, birkag m2 ‘den 10 ha'a kadar degisen yizey alanlarina sahip olabilirler.
Tavalara yiksek debide sulama suyu uygulanir ve kisa siirede tavayr kaplamasi saglanir. Tavada
gollenen su, zamanla toprak icerisine girer ve bitki kok bélgesinde depolanir.
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Uzun Tava (border) Sulama Yéntemi

Uzun tava sulama yonteminde, tarla parseli hakim egim dogrultusunda paralel seddeler yapilarak dar
ve uzun seritlere boltndr. Bu seritlerin enleri 3-30 m boylari ise 100-800 m arasinda degismektedir.
Bu yontemde tava sulamada oldugu gibi tavalarda su gollendirilmez. Tava sonu agik olur ve tavadan
¢ikan su bir yiizey drenaj kanalr ile uzaklastirilir.

B)BASINGLI SULAMA YONTEMLERI:
DAMLAMA SULAMA YONTEMi

Kullanilacak sulama suyunun, kurulan damlama sulama sistemindeki elemanlar tarafindan filtre
edilerek suzildikten sonra, eriyebilir giibre veya gubresiz olarak bitki kok alani icerisine denk
gelecek sekilde toprak yiizeyine verilmesine damlama sulama denir.

Damla sulama yénteminde temel ilke; Bitkide nem eksikliginden kaynaklanan bir gerilim yaratmadan,
her defasinda, az miktarda sulama suyunu basincli bir boru agiyla sik araliklarla ve yalnizca bitki
koklerinin gelistigi ortama, yerlestirilen damlaticilarla, distk basing altinda toprak ylzeyine
damlatilarak verilme amaclanmistir.

10“‘\"*1%]53h§1vanhk Rehberi



Avantaijlari

» Arastirmalar, damla sulama yonteminde diger yontemlere gore %50'lere kadar verim artisi
oldugunu ortaya koymustur.

» Topraktan meydana gelen buharlasma kayiplari azaltiimaktadir.

» Sulama suyu 6nceden belirlenen bir hizda sik araliklarla verildiginden kok bolgesindeki nem
dizeyinin hemen her zaman sabit kalmasi saglanmaktadir.

» Damla sulama yontemi ile tuz zarar azaltilmaktadir.

» Bitki besin maddelerinin sulama suyu ile birlikte bitki kok bolgesine verilmesi saglanmaktadir.

» Damla sulama yontemi ile arazinin sadece belirli kisimlari islatildiindan yabanci ot gelisimi
azalmaktadir.

» Basit otomasyon ekipmanlari ile isglicinden tasarruf saglanmaktadir.

» DusUk isletme basincina gereksinimi vardir.

» Arazi icerisindeki klttrel islemler daha kolay yapilabilmektedir.

» Buharlagma ve derine stzilme kayiplari az olup su uygulama randimani cok yiksektir.

Dezavantajlar

» Dogru filtrasyon olmamasi durumunda damlaticilarin tikanikligi en bytk problemdir.
» Laterallere kemirici ve diger hayvan zararlari olmaktadir.

» Bitki yakinlarinda tuz birikimi olusmaktadir.

» Ik yatinm maliyeti ok ytiksektir.
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Damlaticilar

Lateral hattinda bulunan surekli veya gecici noktalarda debi denetimi icin kullanilan araclardir.
Lateral borudaki basin¢li su damlaticiya gectikten sonra damlatici icerisindeki akis yolu boyunca
enerjisi strtinme nedeniyle kirilir ve damlalar halinde boyunca enerjisi stirtiinme nedeniyle kirilir ve
damlalar halinde ¢ok kictk debi ile ¢ikar ve topraga infiltre olur.

Lateraller

Ana borulardan gelen suyu damlaticilara aktaran borulardir. PVC veya PE100 malzemeden
yapilmaktadirlar. Dis caplari 1622 mm arasinda degismektedir. 3 atm basinca basinca dayanimli
olarak Gretilmektedir.

Ana Boru Ve Yanborular (Manifold)

Suyun dagitiminda kullanilan borulardir. Ana borular, suyu denetim biriminden alip yan borulara
veren hatlardir. Yan boru (manifoldlar) ise suyu ana borudan damlaticilara ulastiran hatlardir. Ana
boru ve yan borular PVC, PE100 ve gerektigi yerlerde demir malzemelerden tretilmekte olup
basing yerlerde demir malzemelerden Uretilmekte olup basing dayanimlari 4-16 atm arasinda
degismektedir. Caplari ise 32 mm ile 200 mm arasinda degismekte olup ana borular daha buyuk
captadirlar.

Pompa Birimi

Damla sulama sistemlerinde kaynaktan suyun alinmasi ve sistemin calismasi icin gerekli basinci
saglayan pompa birimi mevcuttur. Pompa biriminde yatay veya disey milli pompa ile buna enerji
saglayan elektrik motoru bulunur. Damla sulama sistemi, yagmurlama sulama sistemine gére
daha distk basinca sistemi, yagmurlama sulama sistemine gére daha distk basinca gereksinim-
duymaktadir.

Denetimbirimi
Vanalar, filtreler, basing gostergeleri, basing géstergeleri, kimyasal enjeksiyon ekipmani.
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YAGMURLAMA SULAMA YONTEMI

Yagmurlama sulama yontemi, suyun kaynaktan belirli bir basincta alinarak kapali bir sistem ile
tarlaya kadar iletildigi ve atmosfere damlaciklar halinde puskurtildiga yontemdir. Bu yontem ok
degisik 6zelliklere ve sistem kapasitesine sahip oldugundan bircok bitki icin sulanabilir nitelikteki her
toprakta kullanilabilmektedir. Gerekli parcalarin saglanabilirligi, uygulama sirasinda denetlenebilir
olmasi tim dinyada yaygin olarak kullanilabilir olmasini saglamaktadir.

lyi Bir Yagmurlama Sulama Yénteminde

» Yizey akisina neden olmamalidrr,

» Sulama randimani yiksek olmali,

Yetistirilecek her turlG bitkinin ihtiyacini karsilayacak kapasitede olmali,
Basincla firlatilan su bitkiye zarar vermemeli,

Sulama suyu uygun olan en ucuz sekilde uygulanmalidrr,

v

v

¥

Yagmurlama Sulamasinin Yararlar::

1. Arazi tesviyesine gerek yoktur.

2. Yuzlek ve gecirgenligi yiksek topraklar sulanabilir.

3. Taban suyu yiiksek yerler kontrolli olarak sulanabilir.

4. Az sulama suyu kullanilir.

5. Dik meyilli ve engebeli arazilerde erozyona neden olmadan uygulanabilir.
6. Tarla hendeklerine gerek yoktur.

7. Tohum ¢imlenmesi kolaylasrr,

8. Fazla isglicine gerek yoktur,

9. Sulama suyu ile ylkanmaya sebebiyet vermeden yapay giibreuygulamasi yapilabilir,
10. Dondan korunmada yararlanilr.

11. Ozel bir teknik bilgiye ve egitime ihtiya¢c duyulmaz
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Yagmurlama Sulamasinin Sakincalari

1. Tesis masraflari nispeten cok,

2. Isletme masraflar enerji nedeniyle yiiksek,

3. Riizgar dagilima olumsuz etki eder,

4. Sicak iklimlerde buharlagma kaybr yiiksek olur,

5. Bazi bitkilerde yapraklarda mercek etkisi yapar ve tozlasma zamaninda zararlidir

Yagmurlama sulama, cok agir topraklar diginda her tirlt topraklarin sulanmasinda kullanilabilir. Her
trld iklimde uygulanabilir. Diizenli ve destekleme sulamalar biciminde. Cogu bitkilerin sulanmasinda
(6zel bitkilerin disinda).
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MiKRO YAGMURLAMA SULAMA YONTEMi

Bu yontemde kaynaktan alinan su daha cok bitki govdesine yakin olacak sekilde, daha kuguk
sprinkler adi verilen yagmurlayicilar ile atmosfere ve toprak puskurtilerek verilmektedir.

Piskurtictler, sisleyiciler ve mini yagmurlama basliklari kullanilmaktadir. Damla sulama sistemlerine
gore daha genis toprak hacmini islatirlar ve isciligi daha dustktir. Buharlagma ve rizgar ile kayiplarin
olmasi en 6nemli sinirliligidir.
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SIZDIRMA SULAMA YONTEMi

Dipten sulamada, su dogrudan bitkilerin kok bélgesine verilir. Bunun icin bahge tesis edilirken
veya sera insasi yapilirken, toprak binyesi ve tretilecek bitki tir ve cesitlerinin durumu dikkate
alinarak arazide boyuna ve enine olacak sekilde 0,5-2 m genisliginde ve 0,40-0,60 m derinliginde

cukurlar aglir. Agilan cukurun alt kismina, Ustiinde esit
araliklarla 0,2-0,5 mm capli delikleri bulunan 1,5-3 cm
capinda plastik borular yerlestirili. Bu borularin bir agizlar
kapatilir. Diger agizlar sulama borusuna baglanir. Borularin
tzerine 10-15 cm kalinliginda &nce kaba cakil, sonra kaba
kum ve nihayet ince kum konulup, cukur tamamen toprakla
doldurulur. Borulara su verildiginde boru cidarlarindan sizan
su, yercekimi ve matriks glclerin etkisiyle kok bolgesini islatir.
Sonucta kilcal yukselisle kok bolgesine giren su topraga
karigir ve bitkilerin kok boélgesini nemlendirerek bitki su
gereksiniminin karsilanmasinda kullanilir. Bu sulamada sistem
oldukca dustk isletme basincinda calistirilir. Gerekli basing,
su kaynaginin yiksekce bir yere koyulmasi yada pompa
araciligiyla saglanmaktadr.

Sizdirma sulama yonteminin kullanildigi kosullarda sistemin
kullanim avantajlari ve sinirlayici faktorler su sekilde siralanabilir.

a. Toprak camurlasmaz, sertlesmez, catlayip, kaymak tabakasi baglamaz. Yabana ot treme sansi azalir.
b. Toprakta erozyon olmaz, egimli alanlarda bile rahatlikla kullanilir.

¢. Sulama suyundan tasarruf en Ust diizeydedir.

.

. Sistemin ilk yatinm giderleri oldukca yiksektir.

e. Kokleri ancak 10-30 cm'ye inebilen yiizlek kokld
sebzelerde suyun kok bélgesine getirilmesi zordur.

f. Ozellikle tohum ekimi ve fide dikiminde su
verilmesi guctar.

g. Bir trin kaldinldiktan sonra topragin st kisimlarini
da nemlendirerek strim yapmak olanaksizdir.

h. Lateral borularin tikanmasi ciddi isletme
sorunlarina ve su dagilimindaki dizensizlikten
dolayi verim diismelerine neden olabilmektedir.

i. Ozellikle agir buinyeli topraklarda kok bolgesinde
onemli 6lctide tuz birikmesi meydana gelebilmektedir.
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Seralarda sizdirma sulamanin en yaygin sekli, fide seralarinda veya saksiyla Gretim yapilan
isletmelerde tezgahlar tzerinde yapilan dipten sulama seklidir. Bunun icin tezgahlarin kenarlari 3
cm yiksekliginde kapatilir. Tezgah su gecirmez plastik veya benzeri bir madde ile kaplanir. Dipleri
delik saksilar tezgdh tzerine siralanir ve sonra sulama icin tezgah tzeri 1-2 cm yiksekliginde suyla
gollendirilir. Su saksi dibindeki delikten saksiya girerek saksinin dipten sulanmasini saglar. Bu sistem
cicekgilikte oldukga yaygin kullanilir. Ayni durum toprak tizerinde de yapilabilir. Toprak tsttne plastik
orti yayilir. Ortiinin kenar kisimlari, 2-3 cm yikseklik yapacak tahta citalar konarak yiikseltilir.
Yapilan tesisin icine saksilar yerlestirilir. Plastigin tzerine i-2 cm yiksekliginde su verilerek, saksilar
dipten sulanir.

Sizdirma sulamada istenirse sulama suyu icine eriyik halinde besin madde*si katilarak, bitkilerin
gubrelemesi, sulamayla birlikte yapilabilir.

PRATIK SULAMA YONTEMLERI

Kiiciik capli tiretimlerde (evin terasinda, balkonunda vb...) sulama konusunda gelistirilecek yontemler
tretici icin ekonomik, bitki icin yasamsal fonksiyonlarini stirdiirme anlaminda 6nem arz eden bir
konudur. Bunun yaninda insanlarin ziyaret, hastalik, tatil gibi durumlarda evinde ya da bahcesinde
bulunan bitkilerin susuz kalmamasi icin asagida gorilen resimlerdeki gibi yontemler gelistirilmistir.
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BITKILERDE SUSUZLUK BELIRTILERI

» Gen¢ sdrgunlerin - ve yapraklarin  solmasi
ve porsumesi

» Yapraklarda renk degisimi.
» BlyUmenin yavaslamasi.

» Cicekler ve daha sonra yapraklarin dokilmeye
baslamasi.

» Meyve dokimleri, catlamalar, geng strginlerde
kurumalarin gérilmesi.

» Kalin dallarin kurumasi.

» Toprak ylzeyinin catlamis bir gériintiide olmasi,

Gibi belirtilerin ortaya ¢ikmasinin genel sebebi bitki
binyesinde ve toprakta su miktarinin azalmasidir.
Ekonomik bir faaliyet olan bitki yetistiriciliginde
hicbir zaman suyun eksilmemesi gerekir. Bu
bakimdan bitkilerde su eksikligini gosteren ilk
belirtiler yakalanmali ve derhal toprakta azalan
suyu karsilamak tzere sulama yapilmalidir.

GENEL OLARAK SULAMA ZAMANI

Damlama ve sizdirma sulama yontemleri disinda, diger sulama yontemlerinde genel kaide olarak
guinin sicak saatlerinde sulama yapilmaz. Guniin sicak saatlerinde sulama yapildiginda, bitki yaprak-
lari ve cicekleri Gzerinde yagmur damlalari mercek etkisi yaparak, yakma etkisi yapabilir ayni zaman-
da, rizqérl durumlarda da sulama yapmak onerilmez ctinki bu tir durumlarda su dagilimi uygun
olmaz ve bu nedenle toprak yeterli ve dengeli sulanmayabilir. Bu yiizden bitkilerin sulanmasi icin
en iyi vakit sabah veya aksamistu serinligidir.

ASIRI VE YANLIS SULAMA

Topraklar hacimleri degisik bir depoya benzetilebilir. Her cins topragin tutabilecegi su miktari
farklidir. Verilen suyun bir kismi torakta tutulur.

Fazla su derine stzdlir ve ya ylzeyden akip giden sulardan sonra toprakta gollenmeyecek sekilde
tutulup, bitkinin yaralanabilecegi suya faydali su diyoruz. Sulama suyu miktar bitkinin kék bolge-
sindeki suyun eksigini tamamlayacak kadar olmalidir. Kok bolgesini terk ederek kaybolan su ne
kadar az ise sulama o kadar basarili sayilr.
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"Cok su verirsem cok drin alinm” seklinde dustince ve hareket hatalidir. Topraga bitkinin ihtiyaci
olan miktardan fazla su vererek, derine sizilme ile taban suyunun yiikselmesine, yiizeyden akip
gidere topragin tasimasina ve topragin tim gozeneklerini doldurarak havasiz kalmasina yol agacak
sekilde yapilan sulamaya asiri sulama diyoruz.

ASIRI VE YANLIS SULAMANIN ZARARLARI

1- Asiri sulama ile su kaynagi bosuna harcanmis olur.
- Topragin derinliklerine sizar, bitki bundan yararlanamaz.

- Tarlanin cukur yerlerinde gollenen fazla sular buradaki bitki koklerini havasizliktan ciritebilir.
- Fazla sular topraktaki fazla bitki besin maddelerini bitkilerin faydalanamayacagi derinliklere tasir.

o B w N

- Taban suyunun yikselmesine sebep olabilir. Yiksek taban suyu bitki beslenmesine olumsuz
etki yapar. Boyle topraklar geg tava gelir. Zamaninda ekim yapilamaz.

6- Asirl su topragin yapisini ve biinyesini bozar. Taban suyunun yikselmesi veya suyun uzun stre
ylzeyde kalmasi sonucu toprakta bulunan toprakta bulunan cesitli tuzlar erir. Suyun hareketi ile
ylzeye cikarak coraklik yapar.

ASIRI SULAMAYA KARSI ALINACAK ONLEMLER

1-Sulama suyu topragi suriiklemeyecek hiz ve miktarda olmalidir. Sulama suyunun yiiksek hizda
uygulanmasiyla olusan ytizey akis Ust topragin taginarak topragin veriminin azalmasina yol acar.

2-Arazinin uygulanacak sulama yontemine uygun sekilde tesviyesi yapilmalidir. Tasfiye edilen
arazide su kayiplari azalir. Suyun derine sizmasi bitki besin maddelerinin yikanmasi, erozyon gibi
problemler ortadan kalkar. Bitkiler sudan esit sekilde yararlanir. Tesviye edilmemis arazide bir tarafa
su gollenirken diger taraf susuz kalir.

3-Her yil ayni derinlikte islendiginden toprakta 8-10 cm kalinliginda gecirimsiz bir tabaka olusur.
Taban tasi denilen bu tabaka nedeniyle su toprakta alt katmanlara inemez. Bu nedenle taban

tasinin t¢ dort yilda bir dip kazanlarla kinlmasi gerekir. Béylece suyun derinlere stiziilmesi saglanir.

4- Bitkiler icin en iyi faydayi saglayacak sulama yontemi secilmelidir. Sulamalarda bitki kklerinin en
uygun oldugu toprak katini doyuracak kadar su verilmelidir.

5-Bitki su istegine ve sulama araligina dikkat edilerek sulama yapilmalidir. Suyun azida zararlidir.
Etkili kok bolgesinde yeteri kadar nem bulunmazsa bitki gelismez, solmaya baslar ve sonunda kurur.

e
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